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Keskeiset kasitteet

AlLas-malli

AlLas 1.5-malli on Suomen ymparistokeskuksen kehittama
kuntien paastolaskentaan kehitetty kayttoperusteinen
laskentatapa. Laskentamallin lahtékohtana ovat alueen
tuotantoperusteiset pdastdt, mutta osa paastdja aiheuttavista
toiminnoista lasketaan kulutuksen perusteella, riippumatta
niiden maantieteellisesta syntypaikasta. ALas-malli noudattaa
kansainvalisen GPC-paastolaskentastandardin (GHG
Protocol) ohjeistusta.

CO2e

Hiilidioksidiekvivalentti (CO2e) kuvaa eri
kasvihuonekaasupaastdjen yhteenlaskettua ilmastoa
l@Gmmittavaa vaikutusta. Eri kasvihuonekaasuilla on erilainen
ilmastoa lammittava vaikutus (GWP, Global Warming
Potential), minkd mukainen kerroin kuvaa kunkin yhdisteen
vaikuttavuutta kasvihuoneilmiéon hiilidioksidiin verrattuna.

Hiilinielu

Hiilinielu tarkoittaa mitd tahansa prosessia, toimintaa tai
mekanismia, joka sitoo hiilidioksidia ilmakehasta. Esimerkiksi
metsien hiilinielu tarkoittaa metsi, joiden hiilivarasto kasvaa,
koska niihin sitoutuu enemman hiiltad kuin sielta poistuu.

Hiilitase

Hiilitase on hiilivaraston muutos vuositasolla eli prosessin
toimiminen hiilen léhteend tai nieluna. Jos hiilitase on
negatiivinen, on (esimerkiksi metsan) hiilivarasto pienentynyt
ja ilmakehaan on vapautunut hiilidioksidia. Jos hiilitase on
positiivinen, on (esimerkiksi metsan) hiilivarasto kasvanut ja
varasto (esimerkiksi metsa) on toiminut hiilinieluna.

Kasvihuonekaasu

Kasvihuonekaasut ovat ilmakehan kaasuja, jotka paastavat
auringonsateilyn lavitseen, mutta absorboivat maan pinnalta
saapuvaa lampdésateilyd. Naiden kaasujen lisdantyminen
ilmakehdssa voimistaa kasvihuoneilmiétd, mikd johtaa
ilmaston l@mpenemiseen.

Metsien hiilivarasto

Metsien hiilivarasto koostuu maanpaallisen ja -alaisen elavan
ja kuolleen biomassan hiilestad. Puuston kasvu ja maaperan
karikesy6te ovat metsien hiilivarastoa kasvattavia tekij6ita,
kun taas hakkuut ja puunkorjuu seka puuston lahoaminen ja
maahengitys ovat metsien hiilivarastoa pienentavia tekijoita.

Nettonielu

Nettonielu tarkoittaa prosessia, toimintaa tai mekanismia,
johon kuuluu sekd paastolahteitd ettd nieluja, ja joiden
maarallisten yksikdiden (paastdjen ja poistumien) summa on
negatiivinen (poistumat ovat paastdja suuremmat).

Perusskenaario

Perusskenaariossa kullekin paastdsektorille on hahmoteltu
tavoitevuoden tulevaisuuskuva perustuen kansallisen
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ilmastopolitiikan toteuttamista tukevaan materiaaliin seka
lainsdaddantéén, joka  asettaa  reunaehtoja  kuntien
paastokehitykselle.

Paastokerroin

Paaston maara suhteessa tarkastelun kohteena olevaan
asiaan tai ilmi6dn, esimerkiksi hiilidioksidin maara
polttoaineen energiasisaltoon suhteutettuna.

Paastokuilu Ero perusskenaariossa saavutettavan paastévahennyksen ja
tavoiteskenaarion valilla.
Paastolahde Paastolahde on mika tahansa prosessi, toiminta tai

mekanismi, joka aiheuttaa kasvihuonekaasujen (kuten
hiilidioksidin), aerosolien tai kasvihuonekaasun esiasteen
paastdja ilmakehaan. Paastolahteiden maaraa mitataan
paastoina.

Tavoiteskenaario

Tavoiteskenaario on asetetun paastévahennystavoitteen
mukainen skenaario, jossa toteutetaan lisdtoimia
perusskenaarioon nahden.

Taakanjakosektori

Taakanjakosektorin paastéihin kuuluvat liikenne, ty6koneet,
maatalous, rakennusten erillislammitys, jatehuolto ja F-kaasut
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Alkusanat

Myrskylan, Lapinjarven ja Pukkilan kuntien yhteistyéna laaditut
ilmastosuunnitelmat vuoteen 2030 asti edustavat merkittavaa
askelta kohti kestavampaa tulevaisuutta. Naiden suunnitelmien
tavoitteena on vahentaa kasvihuonekaasupaastoja, parantaa
energiatehokkuutta ja edistaa uusiutuvien energialahteiden
kayttoa.

Ymparistoministerién rahoittama hanke on mahdollistanut
kunnille tarvittavat resurssit  ja asiantuntemuksen
ilmastotavoitteiden saavuttamiseksi. Kilpailutuksen kautta
valittu konsulttitoimisto Etteplan on toiminut arvokkaana
yhteistybkumppanina, tarjoten asiantuntemusta ja tukea
suunnitelmien laadinnassa ja toteutuksessa. Lisdksi Suomen
ymparistokeskus on ollut merkittava yhteistydkumppani,
tuoden mukanaan laajaa ymparistdéalan asiantuntemusta ja
tutkimustietoa.

Tama yhteistyoprojekti korostaa kuntien sitoutumista
ilmastonmuutoksen torjuntaan ja kestavan kehityksen
edistamiseen. Toivomme, ettd nama suunnitelmat toimivat
esimerkkina ja innoittajana muille kunnille ja organisaatioille.

Pukkilan kunta on vaestoltaan (vakiluku 1793 31.12.2023) ja
pinta-alaltaan (145,94 km?) pieni kunta itdiselld Uudellamaalla.
Pukkilasta kaydaan paljon téissa muualla ja Pukkilaan tullaan
myos toihin, joten liikkennettd on runsaasti paivittain. Kunnan
suorat mahdollisuudet vaikuttaa ilmastoon ja paastdjen
kehittymiseen ovat vahaiset. Vaikuttaminen tapahtuu epasuorin
keinoin eli tietoisuuden lisdamisella kuntalaisissa. Yhteistyolla
muiden toimijoiden kanssa mahdollisuudet vaikuttaa paranevat.
Muita toimijoita ovat mm. Uudenmaan liitto ja ymparistokunnat.



Ilmastosuunnitelma 5.11.2024

Pukkilan kunta

1.

Kunnan ilmastotyon lahtokoh-

Erilaiset yhteiskunnalliset tekijat ja niissa tapahtuvat muutokset
vaikuttavat kunnan ilmastotydn toimintaympariston kehittymiseen.
Pukkilan kunta on noin 1800 asukkaan maaseutukunta itaisella
Uudellamaalla.

Taulukkoon 1 on koottu merkittavimpia taustatekijoita, jotka on hyva
tunnistaa ja ottaa huomioon ilmastotydn suunnittelussa.

Taulukko 1. PESTEL-analyysi ilmastotyén ndkékulmasta.

Ilmastotydn taustatekijat

POLITTINEN

Kansainvaliset ilmastositoumukset (Pariisin
ilmastosopimus ja EU:n tavoite olla hiilineutraali v. 2050
mennessa)

Kansalliset ilmastositoumukset (Hiilineutraali Suomi
20395)

Aluetason ilmastositoumukset (Hiilineutraali Uusimaa
2030)

Puoluepoliittinen toimintaymparist6

Pienessa kunnassa on vahemman henkiléresursseja,
mutta paatdksenteon ketteryys voi olla etuna
ilmastotydn vauhdittamiselle.

EKONOMINEN
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Vihrea rahoitus lisaantyy - ilmasto-ohjelma tai
paastoévahennyksiin sitoutuminen on edellytys tiettyjen
avustusten hakemiselle ja mydntamiselle.

Investoinnit  tuuli- ja aurinkoenergiaan kasvavat.
Kaavoituksen kautta kunnat voivat mahdollistaa
uusiutuvan energian investointeja alueellaan ja saada
kiinteistoverotuloja.

Tieto kuntien ilmastoteoista voi jaada leviamatta, jos
kunnassa on haasteita loytaa resursseja
ilmastoviestinnalle. Ilmastokeskeisella kuntabrandilla
voi olla positiivisia vaikutuksia kunnan elinvoimaan.

Ilmastosuunnitelmiin kirjattujen toimenpiteiden
toteuttaminen voi vaatia lisaresursseja. Toisaalta
investoinnit voivat olla kannattavia, jolloin
investointikustannukset  voidaan  saada  takaisin
saastoina lyhyellakin aikavalilla. Joihinkin
toimenpiteisiin kunnat voivat saada erilaisia avustuksia
esim. valtioilta, mika madaltaa investointien
toteuttamiskynnysta  ja parantaa investointien
kannattavuutta ja lyhentdd  takaisinmaksuaikaa
kuntatalouden nakékulmasta.

Ikdantyminen, vaestdn vahentyminen seka korkotason
nousu vaikuttavat kunnan nettotulojen maaraan ja
voivat vahentaa ilmastotyéhon kaytettavien varojen
maaraa.

Ilmastonmuutos aiheuttaa saa- ja ilmastoriskeja, mutta
oikein  suunniteltujen  sopeutumistoimien  mydta
taloudelliset seuraukset voidaan minimoida. Vaikutukset
kunnassa harjoitettaviin elinkeinoihin, (esim.
rankkasateiden vaikutus maatalouteen ja
hydnteistuhojen vaikutus metsatalouteen) on hyva
huomioida.

SOSIAALINEN
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Kunnan vaeston ikaantyminen ja vaestdn maaran
vahentyminen vaikuttavat kunnassa olevien osaajien
maaraan.

Ilmastotietous ja  kuntalaisten  asenteet ovat
muuttumassa kulutuksen suhteen (esim. etatydn
lisdantyminen, kasvisruoan suosiminen, kiinnostus
kierratykseen ja kiertotalouteen). Kasvava kiinnostus
esim. kiertotalouden ratkaisujen kehittamiseen voi luoda
mahdollisuuksia ja uusia tyopaikkoja alueelle.

Haja-asutuspainotteinen kuntarakenne tuo haasteita
mm. liikenteen, rakennusten lammityksen ja teknisen
huollon verkostoista aiheutuvien
kasvihuonekaasupaastdjen vahentamiseen. Toisaalta
etatyon lisaantyminen vahentaa liilkenteen paastdja ja
lisda houkuttelevuutta asua kauempana suuremmista
kaupunkikeskuksista.

TEKNOLOGINEN

Yhteiskunnan sahkdistyminen vaatii investointeja
infrastruktuuriin.

Alykkaat jarjestelmat seka niihin liittyvat innovaatiot
voivat tehostaa toimintaa ja tuoda uusia keinoja
ilmastoasioiden edistamiseen.

Sivuvirtojen (esim. maataloudesta tai teollisuudesta
syntyvien) hyodyntamisen teknologiat kehittyvat ja
tuovat uusia liiketoimintamahdollisuuksia.

Digitalisaation, tekoalyn ja alustatalouden seka
automaation ja robotisaation myo6ta manuaalisia
tyotehtavia katoaa.

EKOLOGINEN
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Ekologinen ymparistd6 muuttuu ilmastonmuutoksen
seurauksena, lajikato lisaantyy ja biodiversiteetti
heikkenee.

Ilmastonmuutos lisaa aariolosuhteiden esiintymista.

Runsas metsien maara voi tukea ilmastotavoitteen
saavuttamista.

Kuntaa ymparo6i puhdas luonto, joka on eduksi lahi- ja
luontomatkailun lisaantymiselle.

Suomen keskiarvoa suurempi alkutuotannon osuus
kunnan elinkeinoista toisaalta altistaa arvaamattomille
ilmastonmuutoksen seurauksille mutta toisaalta luo
mahdollisuuksia maatalouden ja biotalouden uusien
innovaatioiden kehittamiselle.

LAINSAADANNOLLINEN

Ilmastolaki on aiemmin asettanut saaddksia kunnan
ilmastotydén suunnitteluun, lakia ollaan kuitenkin
muuttamassa (tilanne 8/2024). Tama tarkoittaa, etta
Ilmastosuunnitelman  laatimisvelvoite  poistuu ja
ilmastosuunnitelman teko ja paivittaminen jaavat
jatkossa kunnan oman aktiivisuuden varaan.

Hankintalaeissa tapahtuvien muutosten myéta kunnan
hankinnoissa tulee huomioida lisdantyvissa maarin
vastuullisuus- ja ymparistonakoékulmat.

Maankaytto- ja rakennuslain uudistus vaikuttaa kunnan
alueella tehtavaan rakentamiseen. Asetukset
rakennuksen ilmastoselvityksesta,
materiaaliselosteesta ja hiilijalanjaljen raja-arvoista
tulevat osaksi Suomen rakentamismaarayskokoelmaa.
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elma 5.11.2024

* Ilmastotydn ja tavoitteiden seurannan mahdolliset
lisavelvoitteet  vaikuttavat kunnan  viranomaisen
raportointi- ja selvitysvelvoitteisiin.

PESTEL-analyysia hyddynnettiin kunnan ilmastotyon
taustatekijoiden ja toimintaympariston arvioimisessa. Analyysi
tehtiin poliittisesta, ekonomisesta, sosiokulttuurisesta,
teknologisesta, ekologisesta ja lainsaadanndllisesta nakoékulmasta
(Virhe. Viitteen lahdetta ei l6ytynyt.).

Kunnassa tehty ilmastotyo

Pukkilan kunnassa ei ole ennen tadman ilmastosuunnitelman
laadintaa asetettu poliittisia ilmastotavoitteita tai laadittu
ilmastotydta ohjaavia suunnitelmia. Kunta ei ole toistaiseksi liittynyt
Hiilineutraalit  Kunnat  (HINKU) -verkostoon tai  muihin
ilmastoverkostoihin eika kunta-alan energiatehokkuussopimukseen.
Ilmastoty6ta tukevia toimenpiteitd on kuitenkin toteutettu
operatiivisessa tydssa esimerkiksi parantamalla kiinteist6jen
energiatehokkuutta seka vahentamalla fossiilisten polttoaineiden
kayttoa.

Kunnan omistamissa rakennuksissa on luovuttu dljylammityksesta,
ja siirrytty uusiutuvilla energialahteilla tuotettuun kaukolampdén.
Lisaksi kunnan rakennusten energiankulutusta on seurattu
systemaattisesti, ja osaan rakennuksista on myds tehty
energiakatselmuksia. Rakennusten energiankulutusta on alennettu
muun muassa sisatilojen lampdtilan laskulla seka valaistuksen ja
ilmanvaihdon optimoinnilla. Energiankulutusta on saatu kunnan
alueella vahennettya myds siirtymalld katuvalaistuksessa LED-
tekniikkaan.

Pukkilan kunta on myds perustanut Pukkikuitu Oy yhtidn, joka
tarjoaa nopeita valokuituyhteyksia kuntalaisille ja sen mydta
edellytykset etatydon tekemiselle. Etatyon tekeminen vahentaa
likkumistarvetta ja mahdollistaa henkildajoneuvosuoritteen ja
liikkumisen paastdjen vahenemisen.
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1.2

Pukkilassa on myds suosittu kestdavaa puurakentamista muun
muassa paivakoti Vekarassa ja hyvinvointikeskus Onnissa. Kunnan
metsasuunnitelman toimeenpanossa on puolestaan paneuduttu
kestavaan metsanhoitoon.

Myds Kymenlaakson Sahkdén ilmastoty6hon kunta pystyy
vaikuttamaan valillisesti omistajaohjauksen kautta.

Yhteistyo muiden kuntien ja tahojen
kanssa

Taman ilmastosuunnitelman laadinnassa on hyédynnetty alueellista
yhteisty6td, ja suunnitelma on laadittu yhteistydssa naapurikuntien
Myrskylan ja Lapinjarven kanssa. Pukkilan kunta tekee my6s muuta
hankeyhteisty6ta muiden kuntien kanssa seka vyhteistyota
kunnallisten peruspalveluiden tuottamiseksi (kuten jatehuolto- vesi-,
ja ymparistonsuojelu). Pukkilalla on myds Myrskylan kunnan kanssa
yhteinen tekninen toimi, jonka tehtavana on yllapitaa ja kehittaa
yhdyskuntateknisia palveluita. Monet ilmastonmuutoksen hillinnan
toimenpiteet jalkautuvatkin tekniselle toimelle, mutta mydés muille
toimialoille jolloin jo olemassa oleva yhteistyd edesauttaa
toimijoiden valista yhteistydta myos ilmastonmuutoksen hillinnassa.

Yhtena esimerkkind kuntien valisestd hankeyhteistyésta on
kaynnissa oleva RouteMAPP -kestavan matkailun edistaminen -
hanke', jossa yhteistydssa Myrskylan, Askolan ja Pornaisten kuntien
kanssa tavoitellaan kestavan lahimatkailun lisaantymista alueella,
huomioiden ymparistd- ja vastuullisuusnakékulmat.

Uudenmaan maakunnassa on julkaistu ilmastonmuutoksen hillintaan
keskittyva Hiilineutraali Uusimaa 2030 -tiekartta? jossa tavoitellaan
maakunnan alueen hiilineutraaliutta vuoteen 2030 mennessa.

" Pukkilan kunta. RouteMAPP - hanke kehittdd Koillis-Uusimaan matkailua.
2 Uudenmaan liitto (2022). Hiilineutraali Uusimaa 2030 -tiekartta.



https://www.pukkila.fi/rakastu-pukkilaan/visit-koillis-uusimaa/
https://uudenmaanliitto.fi/wp-content/uploads/2022/12/Hiilineutraali-Uusimaa-2030-tiekartta.pdf
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1.3.1

Pukkilan kunta ei ole ollut tiekartan valmistelussa mukana, mutta
tiekartan painopistealueita, vinkkeja muiden kuntien ilmastotydsta
sekd muuta maakunnan tarjoamaa tukea voidaan jatkossa
hyddyntaa kunnan ilmastotydn edistamisessa.

Kunnan hiilinielut- ja varastot

HIILITASEEN LASKENTA

Pukkilan maankayttosektorin hiilinielut on arvioitu maatalousmaan
ja metsamaan osalta. Maatalousmaan tarkastelu noudattelee
Kansallisen inventaarioraportin laskentatapaa ja paastokertoimia.®
Metsamaan tarkastelu on paikkatietopohjainen ja siind on
hydédynnetty metsan kasvua kuvaavaa, Helsingin yliopistolla
kehitettyd mallipohjaista ennustetta (PREBAS-malli, Holmberg ym.
2023). Metsien osalta arvioitiin sekd maaperan ettd puuston
hiilivarasto. Kansallisesta inventaarioraportista  poiketen
maankaytdn muutosten vaikutuksia ei ole tarkastelussa mukana.

Maatalousmaan tarkastelu sisaltdaa Vviljelyssa olevat pellot,
kesannot, avomaan puutarhatuotannon seka tukikelpoiset
ruohostomaat.  Viljelyssa olevien peltojen ja avomaan
puutarhatuotannon alojen viljely on luokiteltu yksi- tai
monivuotiseksi kayttaen peltolohkorekisterin kasvulohkokohtaisia
kasvilajitietoja vuosilta 2020-2023. Maatalousmaa on jaettu
kivennais- ja turvemaihin hyédyntden uutta GTK:n julkaisemaa
turvemaa-aineistoa.* Aineisto on aiempaa Suomen
maannostietokantaa vyksityiskohtaisempi, mutta turvepeltojen

3 Tilastokeskus 2024. Greenhouse gas emissions in Finland 1990 to 2022 National
Inventory Document under the UNFCCC.
https://stat.fi/tup/khkinv/khkaasut_raportointi.html

4 Maaperétiedon kehittdminen -hankkeessa (MaaTi) tuotettu Soiden ja turvemaiden
ravinteisuustaso 1.0/2023 -aineisto.
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luokittelu on peltolohkokohtaisessa tarkastelussa vain suuntaa
antava.

Kivennaismaan peltojen hiilitasetta maarittavat etenkin orgaanisen
hiilen hajoaminen maaperassa seka peltoon jaavan kasvibiomassan
maara. Kivennaismaan pelloille kaytettiin inventaarioraportin
l@himman vastaavan vuoden Eteld-Suomen paastokerrointa seka
yksi- ettd monivuotisille viljelykasveille.® Kivenndismaan kesannoille
seka ruohostomailla oletettiin hiilitaseen olevan nolla. Turvepelloilla
tarkein tekija on turpeen hajoaminen, josta kaytettiin omia
vakiopaastokertoimia  yksivuotisille  kasveille, monivuotisille
kasveille, eli etenkin nurmille seka ruohostomaille ja kesannoille.
Turvemaiden dityppioksidipaastot on laskettu maataloussektorin
paastoihin (luku 2.1.1) eikd maankayttdsektorin maatalousmaan
paastoihin.

Metsien  hiilinielut ja  -varastot on arvioitu @ PREBAS-
mallinnustydkalulla. Metsien hiilinielujen ja varastojen laskenta on
toteutettu koko maakunnalle huomioiden hakkuutasot vain
maakunnallisesti ja lahtotilana on kaytetty metsien
monildhdeinventointia.® Metsien hiilitaseen arvioinnissa ei ole
huomioitu hakkuiden mukana metsasta poistuvan puun hiilen
elinkaarta, vaan se on laskettu kokonaisuudessaan paastoksi.
Metsien luokittelu turvemaihin noudattaa monildhdeinventoinnin
metsatyyppitietoa. Tulokset kuvastavat mallin keskiarvoa vuosille
2017-2025. Kuntakohtaiset hiilitaseluvut Pukkilassa on korjattu
vastaamaan kunnan alueella toteutuneiden hakkuiden osuutta
maakunnallisista hakkuista vuosina 2021-2023.”

5 Paastokertoimena kaytettiin inventaarioraportin l3himman vastaavan vuoden Etel&-
Suomen péaastokerrointa.

¢ Luonnonvarakeskus: Monil&hteisen valtakunnan metsien inventoinnin (MVMI) kartta-
aineisto 2015.

7 Suomen virallinen tilasto (SVT): Puun markkinahakkuut. Helsinki:
Luonnonvarakeskus. https://www.luke.fi/fi/tilastot/puun-markkinahakkuut
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Maatalousmaan ja metsien hiilitase

Pukkilan pinta-alasta 52 % on metsaa tai metsaista taajamaa (7530
ha) ja 44 % on peltoa (6430 ha). Pukkilan metsat ovat nuoria, vain
neljannes on yli 60-vuotiaita, kun Uudellamaalla keskimaarin
vastaava luku on yli 37 %. Myds puuston keskitilavuus, 141 m?
hehtaaria kohden, on matalampi kuin Uudenmaan keskiarvo 159
m3/ha (VMI12, 2014-2018).2

Maatalousmaan hiilitase on negatiivinen, eli se on paastélahde.
Maatalousmaan arvioidut paastot Pukkilassa vuosina 2020-2023
olivat keskimaarin 11,9 kt CO,e vuodessa (Kuva 1). Paastoista 70 %
on lahtdisin turvepelloilta, vaikka ne kattavat vain 5 % Pukkilan
peltoalasta. Pukkilan metsien arvioitu keskimaarainen hiilitase, eli
kasvun ja hakkuiden erotus, vuosille 2017-2025 on 15,7 kt CO.e
vuodessa ja metsien suhteellinen hiilitase on 2,1 t CO.e vuodessa
hehtaaria kohden. Pukkilan metsat ovat siis hiilinieluja. Metsien
hiilivarasto on 1118 kilotonnia hiiltd. Maankayttosektori on
kokonaisuutena nettonielu - kokonaishiilitase on 3,8 kt CO.e
vuodessa.

80,0 -
Hiilitase (kt CO,e / v)
60,0
40,0 Kasvu
20,0 —c. 15,7
0,0

Hakkuupoistuma

-20,0 .
Kivenndismaat -3,5 -39,6
-40,0

-60,0

Turvemaat -8,4

Maatalousmaa Metsat

Kuva 1. Pukkilan maatalousmaan ja metsien hiilitase (kt CO.e vuodessa). Musta
poikkiviiva kuvastaa metsien nettohiilitasetta, eli kasvun ja hakkuupoistuman

8 Luonnonvarakeskus. VMI Laskentapalvelu. https://vmilapa.luke.fi
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erotusta. Maatalousmaan arvot ovat pddstékerroinpohjainen keskiarvo vuosilta
2020-2023. Metsien arvot ovat kunnittaisilla hakkuutilastoilla korjattu PREBAS-
malliennusteen keskiarvo vuosille 2017-2025.
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2. Kunnan kasvihuonekaasupais-
tot

Pukkilan kasvihuonekaasupaastdjen kehitystarkastelu on tehty
Suomen ymparistokeskuksen (Syke) Alas 1.5-mallilla. Tulokset
kattavat paastdjen kehityksen vuosilta 1990 ja 2005-2022. Paastoja
tarkastellaan Hinku-laskentasaantéjen mukaisesti (Lounasheimo ym.
2020). Lisatietoa Hinku-mallista ja Alas-laskennasta l&ytyy sivustolta
www.hiilineutraalisuomi.fi.

Alas 1.5-mallissa paastdjen tarkastelun perustana on kunnan
tuotantoperusteiset paastot. Osa paastoista kuitenkin lasketaan
kulutusperustaisesti rippumatta siitd missa ne ovat syntyneet mm.
ajoneuvoliikenne.

Paastdsektoreiden paastdlaskennassa ovat mukana hiilidioksidi-,
metaani-, dityppioksidipaastot seka F-kaasut. Tulokset ilmoitetaan
hiilidioksidiekvivalentteina (CO.e), joka huomioi mukana olevien
kaasujen karakterisointikertoimet. Bioperaisten polttoaineiden
paastokerroin on nolla hiilidioksidin osalta. Alas 1.5 laskennassa
lasketaan myds eri toimintojen energiankulutus.

Hinku-laskentasaantdjen mukaan kunnan paastaihin ei lasketa:

e paastdkauppaan kuuluvien teollisuuslaitosten
polttoaineiden kayttoa,

e teollisuuden sahkdnkulutusta,
e teollisuuden jatteiden kasittelyn paastoja eika

e kuorma-, paketti- ja linja-autojen lapiajoliikennetta (Alas 1.5.
laskentaperiaatteet)

2.1 Kasvihuonekaasupiastojen kehitys

Pukkilan Hinku-laskennan mukaiset kokonaispaastot pienentyivat
vuodesta 1990 vuoteen 2022 mennessa 46 %. Vuonna 1990 paastot
olivat 30,7 ktCO.e ja vuonna 2022 16,6 ktCO.e (Kuva 2).
Ilmastosuunnitelma tydssa vertailuvuotena kaytettavaan vuoteen
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2007  verrattuna  kokonaispaastét  pienenivat 32,3  %.
Asukaskohtaiset paastdt pienentyivat vuodesta 2007 vuoteen 2022
mennessa 24 %.

Suurimmat paastoésektorit vuonna 2022 Pukkilassa olivat maatalous
44,2 %, tieliikkenne 20,2 % ja tydkoneet 11,2 %.

Pukkila kasvihuonekaasupaastst
35,0
B F-kaasut
30,0 W Jitteiden kisittely
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Kuva 2. Pukkilan kasvihuonekaasupddstét vuosina 1990 ja 2005-2022.

MAATALOUS

Maataloussektorin paastdihin lasketaan mukaan metaani- ja
dityppioksidipaastot kotieldimista, lannasta ja maatalousmailta,
seka kalkituksen ja urealannoituksen hiilidioksidipaastot.

Maatalous on Pukkilan suurin paastdsektori, ja sen kokonaispaastot
vuonna 2022 olivat 7,3 ktCO.e kattaen 44,2 % kokonaispaastoista
(Kuva 3). Vertailuvuonna 2007 maatalouden paastoét olivat 8,9
ktCO.e ja kattoivat 36,3 % kaikista Pukkilan paastoista. Maatalouden
suhteellisen osuuden kasvu johtuu muiden paastdsektorien
paastdjen pienenemisesta. Maatalouden paastdissa on havaittavissa
laskeva trendi vuodesta 2016 lahtien, paastot ovatkin pienentyneet
Pukkilassa vuodesta 2007 vuoteen 2022 17,8 %.
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Kuva 3. Maatalouden pddstéjen kehitys Pukkilassa 1990, 2005-2022.

2.1.2 TIELIIKENNE

Tieliikenne on Pukkilan toiseksi suurin paastdsektori. Tieliikenne
aiheutti 20,2 % Pukkilan kasvihuonekaasupdaastoista vuonna 2022.
Paastot ovat kuitenkin pudonneet vuoteen 2007 verrattuna 31,3 %.

Ajoneuvoluokkien paastot on esitetty kuvassa 4.

Henkildautojen paastot laskivat 34 % vuodesta 2007 vuoteen 2022.

Linja-autojen paastot pienentyivat samalla aikavalilla

perati 90 %.

Myds pakettiautojen (-27 %) ja kuorma-autojen (-22) %) paastot

pienentyivat.
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Tieliikenteen paastéjen kehitys ajoneuvoluokittain

mm Moottoripydrat ja mopot
Linja-autot

s Kuorma-autot

ktCO2e
IS

W Pakettiautot
mmmm Henkildautot

e | dpiajolikenne
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Kuva 4. Tielilkenteen padstdjen kehitys Pukkilassa ajoneuvoluokittain vuosina
1990 ja 2005-2022.

Pukkilassa ei juurikaan ole lapiajoliikennettd (Kuva 4).
Lapiajoliikenteen paastdja ei huomioida paastdlaskennassa.

Pukkilassa ajoneuvojen kayttévoimaosuuksista bensiini on selkeasti
suurin 59 %, ja toiseksi suurin on diesel (36 %) (Kuva 5). Sahkoisten ja
ladattavien henkildéautojen osuus on kasvanut viimevuosien aikana.
Sahkoisten ja ladattavien ajoneuvojen méaaréd Pukkilassa vuonna
2024 oli Traficomin tilastojen mukaan 45 kpl, mikd on 4 % koko
ajoneuvokannasta (1 108 ajoneuvoa).
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Liikennekaytossa olevat ajoneuvot kayttovoiman mukaan

Bensiini/CNG Bensiini/Sahkd g ciinifEtanoli

Maakaasu (CNG) __ 0% (ladattava hybri o;, Diesel/Sahkd (ladattava
0% 3% hybridi)

0%

Sahko
2%

Diesel
36%

Bensiini
59 %

Kuva 5. Liikennekdytdssd olevien ajoneuvojen kdyttévoimaosuudet Pukkilassa
vuonna 2024.

TYOKONEET JA TEOLLISUUS

Tyokoneiden paastot lasketaan  jakamalla  TYKO-mallin
valtakunnalliset paastét tyokoneluokkaperusteisilla kertoimilla.
TYKO-mallin on VTT:n kehittama paastoélaskentamalli tydkoneille,
jonka perusteella lasketaan Suomen viralliset tydkoneiden paastot.

Pukkilassa tyékoneiden kokonaispaastot laskivat 28,3 % vuodesta
2007 vuoteen 2022 verrattuna. Kokonaispaastdissa on havaittavissa
jonkin verran vuosittaista vaihtelua (Kuva 6). Vaihtelu johtuu mm.
rakentamisen maarasta, seka kunnassa tehtyjen hakkuiden
maarasta.

Suurin paastoluokka tyokoneissa on maa- ja metsatalouskoneet,
joiden osuus kokonaispaastdista vuonna 2022 oli 70 %. Paastot
kuitenkin pienentyivat vuoteen 2007 verrattuna 23 %. Vuonna 2022
toiseksi suurin paastéluokka oli tietydkoneet 12 %, ja niiden paastot
kasvoivat vuoteen 2007 verrattuna noin 10 %. Tiety6koneluokkaan
kuuluvat katujen ja teiden yllapidossa ja rakentamisessa kaytettavat
koneet.
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Kuva 6. Tyékoneiden pd&dstét Pukkilassa vuosina 1990 ja 2005-2022.

Teollisuuden paastoihin lasketaan teollisuuslaitosten polttoaineiden
kaytosta aiheutuvat paastot. Teollisuuden paastdihin ei lasketa
sahkdn- ja kaukolammoén tuotantoa eikd teollisuuskiinteistdjen
l@mmitysta.

Teollisuuden paastdissa on ollut melko paljon vaihtelua
tarkasteluvuosina. Paastot ovat kuitenkin laskeneet Pukkilassa 3 %
lukuun ottamatta vuotta 2022 (Kuva 7), jolloin teollisuuden paastot
kasvoivat, silla todennakdisesti 6ljyn kaytto lisaantyi.
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Kuva 7. Teollisuuden pddstét Pukkilassa vuosina 1990 ja 2005 - 2022.

JATTEIDEN KASITTELY

Jatteiden kasittelyn paastoihin lasketaan kasvihuonekaasupaastot
kaatopaikoilta, kompostoinnista, madatyksesta seka jatevesien
puhdistuksesta. Paastdt erotellaan yhdyskuntien ja teollisuuden
paastoihin. Tassa tarkastelussa ei lasketa mukaan teollisuuden
jatepaastoja.

Kaatopaikkojen paastoihin vaikuttavat kaatopaikalle sen toiminnan
aikana vuosittain sijoitetun jatteen maara, koostumus ja
hajoamisominaisuudet, seka kaatopaikkakaasun talteenotto.

Kompostoinnin, madatyksen ja jatevedenpuhdistuksen paastot
lasketaan jakamalla valtakunnallisen kasvihuonekaasuinventaarion
paastotiedot kunnille yhdyskuntajatteen osalta vaestotietojen
perusteella.

Jatteiden kasittelyn paastoista Pukkilassa suurin osa (61 %) syntyi
kaatopaikoilta vuonna 2022 (Kuva 8). Jateveden puhdistus aiheutti
paastoista 34 %. Jatteiden kasittelyn paastot pienentyivat vuodesta
2007 vuoteen 2022 mennessa noin 40 %.
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Kuva 8. Jétteiden kdsittelyn pédstét Pukkilassa vuosina 1990 ja 2005 - 2022.

F-KAASUT

Fluorattujen kasvihuonekaasujen (F-kaasut) laskennassa Suomen
kasvihuonekaasupaastdinventaarion tulokset jaetaan kuntatasolle
kayttamalla sektorikohtaisia, soveltuvia aineistoja tai naiden
puuttuessa vaestomaaria. F-kaasut on jaettu neljaan eri sektoriin
kaupan ja ammattikeittididen kylmalaitteet, rakennusten
ilmastointilaitteet ml. ilmaléampopumput, ajoneuvojen
ilmastointilaitteet sekd muut lahteet.

F-kaasut muodostivat ainoastaan 1,6 % Pukkilan paastoista vuonna
2022. Suurin  paastésektori F-kaasuissa on kaupan ja
ammattikeittididen kylmalaitteet 48 % paastoista. F-kaasujen maara
on pienentynyt 55 % vuodesta 2007 vuoteen 2022 mennessa (Kuva
9).
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Kuva 9. F-kaasujen pdadstét Pukkilassa vuosina 1990 ja 2005 - 2022.
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OLJY- JA MUU ERILLISLAMMITYS

Paastdlaskennassa erillisl@ammityksen paastot jaotellaan
oljyldammitykseen ja muuhun lammitykseen. Muu lammitys sisaltaa
puun, raskaan polttodljyn, turpeen, kaasun ja hiilen polton paastot.
Kuvassa 10 paastot ja energian kulutus on jaoteltu puu-, 6ljy ja
muuhun l@mmitykseen. Naiden polttoaineiden osalta
kasvihuonekaasupaastot lasketaan Tilastokeskuksen
polttoaineluokituksen ja IPCC:n paastokertoimilla, puun osalta
huomioidaan vain metaanin ja dityppioksidin paastoét, hiilidioksidin
osalta puu on nollapaastoista.
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Kuva 10. Oljy- ja muun [&mmityksen kasvihuonekaasupddstét ja energian kulutus
vuosina 1990 ja 2005 - 2022. Kuvassa CO2e-pddstét on esitetty pylvdind ja
energiankulutus viivoina.

Pukkilassa erillistammityksen paastot pienentyivat 29 % ja
kokonaisenergiankulutus (GWh) laski 15 % vuodesta 2007. Myds
puulammityksen energian kulutus ja paastot ovat pienentyivat jonkin
verran. Muun lammityksen osuus ja paastdét ovat kasvaneet
kolmanneksella.

KAUKOLAMPO

Kaukolampd kattoi ainoastaan 0,5 % Pukkilan kokonaispaastoista
vuonna 2022 (Kuva 11). Vuodesta 2007 lahtien kaukolammon
paastot ovat hieman kasvaneet. Erityisesti asumisessa kaytettavan
kaukolammon maara on kasvanut vuodesta 2007.
Palvelurakennuksissa kaytettava kaukolammdn maara on pysynyt
tarkasteluvuosien aikana melko samanlaisena. Vuosittainen vaihtelu
kaukolammon paastdissa voi olla seurausta kaukolammon
polttoainekaytdn muutoksista yksittaisena vuotena.
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Kuva 11. Kaukoldmmén kasvihuonekaasupddstdt ja energian kulutus vuosina
1990 ja 2005 - 2022. Kuvassa CO2e-pddstdét on esitetty pylvdind ja
energiankulutus viivoina.

LAMMITYSSAHKO

Lammityssahkon paastdjen arvioinnissa kaytetaan
Energiateollisuuden kuntakohtaisia sahkdnkulutustietoja,
ldGmmitystarvetietoa, rakennus- ja  huoneistorekisteria ja
Tilastokeskuksen rakennuskantatilastoa. Tilastokeskuksen

rakennuskantatilastoa on kaytetty korjaamaan rakennus- ja
huoneistorekisteria mm. puutteellisten lammitystapatietojen osalta.
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Lammityssahko
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Kuva 12. Lammityssédhkén kasvihuonekaasupddstot ja energian kulutus vuosina
1990 ja 2005 - 2022. Kuvassa CO2e-pddstot on esitetty pylvdind ja
energiankulutus viivoina.

Kokonaisuudessaan sahkonkaytto lammityksessa Pukkilassa laski 5
% vuodesta 2007 (Kuva 12). Asumisen lammityssahkon kulutus laski
7 % ja maatalouden 7 %. Palvelurakennusten sahkdlammityksen
kulutus on kuitenkin kasvanut samalla aikavalilla 20 %.

Paastokehitys on kutenkin ollut laskeva Pukkilassa vuoden 2007 ja
2022 valilla. Paastot ovat pienentyneet talla aikavalilla 69 %.
Lammityssahkdn paastdjen pienenemisen taustalla vaikuttaa
valtakunnallisen sahkon paastokertoimen pieneneminen, mika
laskee paastdja enemman kuin kulutuksen pieneneminen.
Yksittaisten vuosien valilla on vaihtelua, mika johtuu p&aosin
kyseisen vuoden lammitystarpeesta.

KULUTUSSAHKO

Kulutusséahkén paastét lasketaan valtakunnallisilla sahkon
paastokertoimilla. Kulutussahkd sisaltda kaiken kunnassa
tapahtuvan sahkoén kayton lukuun ottamatta sahkdélammitysta ja
maaldmmon sdhkonkulutusta. Mukana on myds sahkdautojen
lataamisen sahkon kulutus, sekd muiden l@mpdpumppujen kuin
maalampdpumppujen sahkdnkulutus.



Ilmastosuunnitelma 5.11.2024

Pukkilan kunta

2.1.10

Kulutussahko

25 7
6
2
i1 5
éj 1,5 . g
L]
£ 1 30
2
0,5 .
0 0

1990
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021
2022

N A\suminen B Palvelut Maatalous

Asumingn sss=Palyelut —es—Maatalous

Kuva 13. Kulutussdhkoén kasvihuonekaasupddstot ja energian kulutus vuosina
1990 ja 2005 - 2022. Kuvassa CO2e-pddstdt on esitetty pylvdind ja
energiankulutus viivoina.

Kulutussahkon kaytté (GWh) kasvoi 5 % vuoden 2007 ja 2022 valilla
(Kuva 13). Sektorikohtaisesti kulutus kasvoi asumisen osalta (+ 13 %)
ja vahentyi palveluiden (- 9%) ja maatalouden (-4 %) osalta.

Yksittaisten vuosien osalta kulutussahkon kaytdssa voi olla suuriakin
eroja. Erot voivat johtua mm. rakentamisesta, jonka aikana tarvitaan
paljon sahkoa.

Siitd huolimatta, ettd kulutussahkon kaytté on kasvanut Pukkilassa,
kulutussahkdén paastét ovat kuitenkin pienentyneet 69 % vuoden
2007 jalkeen. Kulutussahkon paastdjen pieneneminen johtuu
Suomen valtakunnallisen sahkén paastdkertoimen pienenemisesta.

PAASTOJEN KEHITYKSEN VERTAILU HINKU-KUNTIIN

Kohti hiilineutraalia kuntaa (HINKU)-verkostoon kuuluvien kuntien
paastét ovat pudonneet nopeammin kuin kuntien paastot
keskimaarin  Suomessa. HINKU-kunnat tavoittelevat 80 %
paastévahennysta vuoden 2007 paastdista vuoteen 2030 mennessa.
HINKU-verkostossa oli tarkasteluhetkelld vuonna 2024 mukana 96
kuntaa. Pukkilan paastokehitysta verrattiin taman
edellakavijaverkoston kuntiin. Vertailussa ei ole kuitenkaan mukana
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maatalouden paastoja, koska Pukkilan tavoiteskenaariot on laadittu
ilman maatalouden paastoja.

HINKU-kuntien yhteen lasketut paastét ovat pudonneet vuodesta
2007 vuoteen 2022 mennessa noin 45 %. Pukkilan paastdt ovat
pudonneet hieman yli 40 %. Paastot ovat siis Pukkilassa pudonneet
vain noin 5 % vahemman kuin HINKU-kunnissa (Kuva 14).

Pukkila vs. HINKU-kunnat

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

% 5
-5%
10% —
s H INKU-KUNNAT
Pukkila

30% =
35%
-40 %
5%

Kuva 14. Pukkilan pddstéjen kehitys verrattuna HINKU-kuntiin.

Paastot eivat ole Pukkilassa pudonneet samaa tahtia kuin HINKU-
kunnissa, johtuen lammityksessa kaytettdvan o6ljyn ja sahkon
suuremmista osuuksista, seka muista fossiilisista polttoaineista.
Tieliikenteen paastot ovat kuitenkin pudonneet enemman Pukkilassa
kuin HINKU-kunnissa.

Ennuste paistokehityksesti nykytoimin

Syken skenaariotydkalun perusteella Pukkilan perusskenaarion
mukaiset paastot pienenevat vuodesta 2007 vuoteen 2030
mennessa 60 prosenttia, kun mukana ei ole maatalouden paastéja
(Kuva 15).
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Ennuste paastojen kehityksesta vuoteen 2030 mennessa
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Kuva 15. Ennuste pddstékehityksestd vuoteen 2030 mennessd.

Paastotavoitteen (katso luku 2) mukaiset paastot ovat 25 prosenttia
pienemmat kuin perusuran mukaiset paastét vuonna 2030. Paastot
pienenevat perusurassa erityisesti lammityksen ja sahkén kayton,
seka tieliikenteen osalta. Taustalla vaikuttavat l@mmodntuotannon
siirtyminen pois fossiilisista polttoaineista, seka valtakunnallisen
sahkon paastokertoimen pieneneminen  ja  tieliikenteen
sahkoistyminen seka sekoitevelvoitteen kasvu.
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3.

3.1

3.2

Kunnan paastovihennystavoit-
teet

Vertailu- ja tavoitevuodet

Vertailu vuodeksi paastoskenaariotarkastelussa valittiin vuosi 2007
ja tavoitevuodeksi asetettiin 2030.

Vuotta 2007 kaytetdan myds Hinku-kuntien paastévahennysten
vertailuvuotena. HINKU-kunnat tavoittelevat 80 %
paastévahennysta vuoden 2007 paastoista vuoteen 2030 mennessa

Tavoitevuoden paastovihennystavoite

Paastovahennystavoitteeksi Pukkilassa asetettiin 70 prosentin
paastovahennystavoite vuoden 2007 paastoistda vuoteen 2030
mennessa.

Paastovahennystavoitteessa tarkastellaan kuntien
kayttoperusteisia paastdja ilman maataloutta.
Paastdovahennystavoitteessa ei oteta huomioon maatalouden
paastoja, koska Pukkila on elinkeinorakenteeltaan

maatalousvaltainen kunta, eikd kunnalla ole mahdollisuutta
vaikuttaa omilla paatoksilldan suoraan maatalouden paastdihin.

Valittu paastotavoite vastaa laskennallisesti 49 % vahennysta
kaikista paastoista (maatalouden paastét mukaan luettuna) vuoteen
2030 mennessa vuoden 2007 paastoista.

Pukkilalle asetettu tavoitevuosi on sama kuin Suomen
taakanjakosektorille asetettu tavoitevuosi. Suomen tavoitteena on
vahentaa taakanjakosektorin paastoja 50 prosenttia vuoteen 2030
mennessa vuoden 2005 paastoista. 2030 on myds Hinku-kuntien
tavoitevuosi.
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3.3

3.3.1

Paastoskenaariot

Pukkilalle laadittiin kaksi skenaariota: perusskenaario ja 70
prosentin paastovahennystavoite. Paastovahennystavoitteessa ei
huomioida maatalouden paastdja.

Perusskenaario on Syken skenaariotyOkalun mukainen skenaario
vuodelle 2030 ja 70 % paastovahennystavoitteessa on mukana
lisatoimet, joiden avulla paastot vahenevat 70 % vuoteen 2030
mennessa vuoden 2007 tasosta. Skenaarioiden laatimisessa apuna
kaytetaan Syken tekemaa Kasvihuonekaasupaastdjen
skenaariotydkalua kunnille.

Skenaariotydkalussa on oletuksia maatalouden paastojen
kehityksesta perusskenaariossa. Tama kehitys otetaan huomioon
kunnan kokonaispaastoissa, kun mukana on maataloussektorin
paastot.

LAHTOTILANNE

Pukkilan paasto olivat vuonna 2022 9,3 ktCO.e ja maataloussektorin
paastot mukaan lukien 16,6 ktCO.e.

Pukkilan tarkastelun alaisista paastoista suurimmat paastosektorit
ovat tieliikenne, tyokoneet ja muu lammitys (Kuva 16). Tavoitteen
mukaisesti paastdjen tulee pienentya vuoden 2007 paastdtasosta
15,6 ktCO.e paastotasolle 4,7 ktCO,e vuoteen 2030 mennessa.
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3.3.2

Paastojen jakauma vuonna 2022
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Kuva 16. Péddstéjen jakauma Pukkilassa vuonna 2022 ilman maatalouden
pddstoja.

PERUSSKENAARIO

Perusskenaariossa kullekin paastdsektorille on arvioitu maltillinen

tavoitevuoden tulevaisuuskuva perustuen kansallisen
ilmastopolitikan  toteuttamista tukevaan materiaaliin  seka
lainsdadantoon, joka asettaa reunaehtoja kuntien

paastokehitykselle. Materiaaleja ovat muun muassa saanndllisesti
paivitettdvat kansallinen ilmasto- ja energiastrategia, keskipitkan
aikavalin suunnitelma KAISU seka naita tukevat selvitykset.’?

Pukkilan perusskenaariossa paastét vahenevat 60 % vuoteen 2030
mennessa vuoden 2007 paastoihin verrattuna. Perusskenaariolla ei
saavuteta asetettua paastdévahennystavoitetta -70 %. Jaljelle jaa sen
lisdksi vahennettavia paastoja (paastokuilu) vield noin 1,6 ktCO.e.

? Ympaéristoéministerié 2022: Keskipitkan aikavéalin ilmastopolitiikan suunnitelma



https://ym.fi/keskipitkan-aikavalin-ilmastopolitiikan-suunnitelma
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3.3.3

Pukkila - Kayttoperusteinen paastokehitys 2007, 2022, 2030 ja
paastovahennystavoite -70 %

(ilman maataloutta)
18
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Kuva 17. Pukkilan kdyttéperusteinen pddstékehitys 2007, 2022 ja 2030, sekd
pddstdévdhennystavoite -70 % vuodelle 2030.

Perusskenaariossa eniten pienenevat muun l&Gmmityksen,
oljylammityksen ja tieliikenteen paastét. Lammityksen paastot
perusskenaariossa  johtuvat siirtymisestd lampdpumppujen
kayttdéon ja luopumisesta fossiilisista polttoaineista. Tieliikenteen
paastdjen vahenemiseen vaikuttaa liikenteen sahkoistyminen seka
polttoaineiden sekoitevelvoite.

TAVOITESKENAARIO

Tavoiteskenaarion mukainen paastévahennystavoite on - 70 %
vuoden 2007 paastdista vuoteen 2030 mennessa (Kuva 17).
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Paastdvahennystavoitteen  saavuttamiseksi  tavoiteskenaarion
mukaisissa toimenpiteissa keskityttiin erityisesti
energiatehokkuuden  parantamiseen  seka  ajoneuvokannan
kayttovoimamuutoksiin. Lisaksi skenaariossa oletetaan, etta
tyokonekannan  uusiutuminen ja  siirtyminen  fossiilittomiin
polttoaineisiin vahentaa tyokoneiden paastdja. Skenaarion mukaan
myoOs teollisuudessa siirrytaan pois fossiilista polttoaineista.
Tarkemmat toimenpiteet on esitetty luvussa 4.1.
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4.

4.1

Toimenpiteet kasvihuonekaasu-
paastojen vihentamiseksi

Lahivuosina toteutettavat toimenpiteet

Paastdvahennystavoitteen saavuttamiseksi tarvitaan
lisatoimenpiteita, jotka eivat sisally perusskenaarion mukaiseen
ennusteeseen. Osa toimenpiteistd on suoraan kuntaorganisaation
toteutettavissa. Taman lisaksi tarvitaan muiden sidosryhmien, mm.
jarjestoéjen, yrittdjien, asukkaiden panosta toimenpiteiden
toteuttamiseksi. Kunnan on mahdollista vaikuttaa sidosryhmien
toimenpiteiden toteutumiseen esimerkiksi informaatio-ohjauksella.

Alla on ehdotettu toimenpiteet, joilla paastaan tavoiteltuun - 70 %
paastotavoitteeseen 2007-2030 Pukkilassa.

Rakennusten energiankulutus

o Oljylammityksestda luovutaan kaikissa rakennuksissa
vuoteen 2030 mennessa

e pientalojen ja muiden rakennusten energiatehokkuuden
parantaminen energiaremontein

e sahkolammityksesta siirrytdan  lampoépumppuihin  tai
kaukolampdon

o Kaukolampo tuotetaan taysin ilman fossiilisia polttoaineita
Tieliikenne

Lisataan sahkoisten ja biokaasukayttdisten ajoneuvojen maaraa
kunnassa

Muut

tyokoneiden (etenkin  teollisuus-, maatalous-, tie ja
rakennustydkoneiden) kayttévoimien vaihtaminen sahkoon tai
biokaasuun seka energiatehokkuuden parantaminen
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4.2 Kuvaus tavoitteen saavuttamisen edistami-
sesti pidemmailli aikavililla

Pitkan aikavalin skenaariotarkastelussa tarkastellaan miten paastot
kehittyvat vuoteen 2050 mennessa (Kuva 18). Perusskenaarion
mukaisesti paastét vahenevat vuodesta 2007 vuoteen 2050 82
prosenttia.

Paastot  pienenevat  erityisesti  sahkdn paastokertoimen
pienenemisen ansiosta. Kulutussahkon ja lammityssahkon kulutus ei
tuota enaa paastdja vuonna 2050. Myos tieliikenteen aiheuttamat
paastot putoavat, ajoneuvojen sahkodistymisen ansiosta.

Pitkan aikavalin paastdskenaario
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Kuva 18. Pukkilan pitkén aikavdlin pddstdskenaario.

Suomen kansallinen paastotavoite on vuodelle 2050 on vahentaa
paastdja 90 prosenttia vuoteen 1990 verrattuna. Tulee huomata
kuitenkin, ettd tama tavoite koskee kaikkia paastdja (taakanjako- ja
paastokauppasektori).

Tassa skenaariotarkastelussa valittiin vuoden 2050
paastovahennystavoitteeksi tuo sama paastévahennysprosentti 90
%. Jotta Pukkilassa paastaisiin tuohon tavoitteeseen tulisi
ldGmmityksen kaikkien paastdjen pudota nollaan, seka liikenteen
paastojen pienentya 50 % ja tyokoneiden paastdjen vahentya 38 %
2050 perusskenaarioon verrattuna.
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4.3

Pitkdan aikavalin tarkastelussa ei tarkastella toimenpiteita
tarkemmalla tasolla, koska paastovahennyksiin ja toimenpiteisiin
sisaltyy paljon epavarmuuksia. Ilmastosuunnitelman toimenpiteiden
toteutumista ja paastovahennyksia tarkastellaan myohemmassa
vaiheessa. Talléin toimenpiteita voidaan paivittaa sen mukaan, miten
paastovahennystavoitteet ovat Pukkilassa toteutuneet ja onko
kunnille asetettu valtion toimesta uusia tavoitteita.

Toimenpiteiden vastuutahot

Kaikkia toimenpiteitd ohjaa lainsdaadantd monella tasolla. Onkin
tarkeaa, ettd lainsaadanndllda ohjataan ilmastotoimenpiteita
toteutumaan oikeudenmukaisesti ja tehokkaasti. Oikeanlainen
kansallinen ja EU:n sisainen taloudellinen tuki mahdollistaa
toimenpiteiden toteutumista.

Rakennusten lammitystapamuutoksien ja energiaremonttien vastuut
kuuluvat rakennusten omistajille. Tarkeassa roolissa ovat myos
erilaiset tukevat tahot liittyen tiedon valittamiseen (kunta, valtion
instituutiot) ja rahoitukseen (rahoituslaitokset) seka tukien
jakamiseen (ministeriot, viranomaistahot). Tarkeaa on myds
paikallisten toimijoiden saatavuus lammitystapamuutoksia ja
energiaremontteja varten. Kaukolammoén vahahiilistamisesta vastaa
yhtid, mutta ohjausvastuu on myo6s lainsaatdjilla eri
ldGmmonlahteiden paastdojen maarittamisessa erityisesti biomassan
polton suhteen.

Tieliikenteen paastdjen vahennyksessa korostuu liikenteen
sahkdistymisen tarve kaasukayttdisten ajoneuvojen rinnalla.
Sahkoisten ajoneuvojen latausmahdollisuuksien parantaminen
asumisen ja tyopaikkojen seka palveluiden yhteydessa on tarkeaa.
Maanteiden varsilla tulee olla tarpeellinen maara latauspisteita
jouhevan matkanteon varmistamiseksi sahkadiselle
ajoneuvokannalle. Runkoreittien varrelle on rakennettava raskaan
likenteen tarpeisiin vastaava latausverkosto. Tata ohjataan mm.
lainsdadannolla ja erilaisilla tukimuodoilla.

Teollisuuden fossiilisten polttoaineiden kayton vahentaminen on
paaosin yrityksien vastuulla. Sahkdistaminen on avainasemassa
tassakin sektorissa.
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Tydkoneiden paastdjen vahentamiseksi on ensiksi tultava tarjolle
vahapaastoisia versioita (sahkoisia, biokaasukayttodisia), jotta
toimijat voivat hankkia niita. Uusi teknologia on yleensa kallista, joten
ulkopuolinen tuki (valtio, kunnat) voi olla tarpeen nopeaan
paastévahennykseen pyrittdessa. Samat toimijat yhdessa
laitevalmistajien kanssa ovat avainasemassa viestimassa uusista
innovaatioista ja niiden hyddyista.

Taulukko 2. Toimenpiteet, niiden vastuutahot ja aikataulut.

Toimenpide Vastuutaho Aikataulu | Muuta
Oljylammityksesta Asukkaat 2030 Energianeuvonta
luovutaan kaikissa
rakennuksissa

t 2030
vaoteen N Kunta/tekninen
mennessa .

toimi
Pientalojen ja muiden | Asukkaat 2030 Energianeuvonta
rakennusten
energiatehokkuuden
tami
paran. aminen . Teollisuus
energiaremontein
Sahkélammityksesta Asukkaat 2030 Energianeuvonta
siirrytaan
l@mpSépumppuihin  tai
kaukolampdodn Teollisuus
Tekninen toimi

Kaukolampo Kunta 2030 Omistajaohjaus
tuotetaan taysin ilman o
fossiilisia polttoaineita | Kaukolampdoyhtio
Lisataan sahkoisten ja | Asukkaat 2030 Latauspisteiden
biokaasukayttoisten rakennuttaminen
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ajoneuvojen maaraa Kunta ja edistaminen
kunnassa mm.

kaavoituksella
Tyokoneiden (etenkin | Teollisuus 2030

teollisuus-,
maatalous-, tie ja
rakennustyokoneiden)
kayttovoimien
vaihtaminen sahkdon
tai biokaasuun seka
energiatehokkuuden
parantaminen
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Tavoitteet ja toimenpiteet hiili-
nielujen vahvistamiseksi

Osana ilmastosuunnitelman laadintaa kunta on paattanyt asettaa
myo6s hiilinielujen vahvistamista tukevan laadullisen tavoitteen.
Asetetun tavoitteen mukaisesti kunta toteuttaa lisaisia toimia, joilla
vahvistetaan hiilinieluja ja vahennetaan maankayttdsektorilla
aiheutuvia paastdja. Tavoitteen toteutumisen seuraamiseksi
hyédynnetaan muun muassa seuraavia indikaattoreita:

e Vuosittainen toimiluettelo
e Lisaisten toimien lukumaara/vuosi

Hiilinielujen suuruus ei nay kunnan vuosittaisessa
paastokehityksessa, vaan sita tarkastellaan erikseen.
I[lmastosuunnitelmatydn aikana kunnan hiilinielut ja -varastot
nykytilassa arvioitiin laskennallisesti ja analyysin perusteella
Pukkilassa hakkuut ovat pienemmat kuin kasvu. Nykytilassa metsat
ovat siis nettonielu (kts. Luku 1.3 Kunnan hiilinielut- ja varastot). On
hyva kuitenkin huomioida, etta hiilinielujen tarkkojen suuruuksien
arviointi on haastavaa ja sisaltaa epavarmuuksia.

Ilmastosuunnitelmatyon aikana maaritettiin erilaisia kunnassa
toteutettavia toimenpiteita hiilinielujen vahvistamiseksi, ja kullekin
toimenpiteelle asetettiin vastuutaho (Taulukko 3).

Taulukko 3. Hiilinielujen vahvistamista tukevat toimenpiteet ja toimenpiteiden
vastuutahot Pukkilassa.

Hiilinieluja vahvistava toimenpide Vastuutaho

Olemassa olevat viheralueet pyritdan sailyttdamaan
ja kaupunkiluontoa seka viherrakentamista lisataan
kunnan tiivistyessa. Viheralueita kehitetddén ja
yllapidetaan kestavasti.

Lisataan yksityisten maanomistajien ja
kiinteistdnomistajien tietoisuutta esimerkiksi
ilmastollisesti  kestavastd metsanhoidosta ja | Hallintopalvelut
osallistamalla heitd hiilensidonnan tavoitteiden
saavuttamiseen.

Tekniset palvelut
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Seurataan ja edistetdan mahdollisuuksien mukaan

puu- ja hybridirakentamisen menetelmien | Hallintopalvelut/
kayttoonottoa uudis- ja peruskorjausten | Tekniset palvelut
yhteydessa.

Viheralueiden ja hiilinielupuistojen perustaminen | Tekniset palvelut
taajama-alueille  uudisrakentamisen yhteydessa |/

(pilotointi). Hallintopalvelut

Ilmastotavoitteiden huomioiminen ja seuranta | Hallintopalvelut

kaavoituksessa. / Tekniset
palvelut

Kunta pystyy suoraan vaikuttamaan vain omistamiensa maa-
alueiden kayttoon. Lisaksi kaavoituksella ja maankayttopolitiikalla
Pukkilan kunta voi ohjata yhdyskuntarakennetta ja erilaisten
toimintojen sijoittumista ilmastotavoitteet huomioiden. Kestavaa
puurakentamista edistetdan mahdollisuuksien mukaan uudis- ja
peruskorjausrakentamisen yhteydessa.

Pukkilassa hiilinielujen vahvistamiseksi kehitetaan ja yllapidetaan
olemassa olevia viheralueita, ja tahan kiinnitetddn huomiota myos
uudisrakentamisen yhteydessa. Pukkilan kunta ei itse omista
metsaa, mutta yksityisomistuksessa olevien maa-alueiden paastojen
vahennykseen ja nielujen vahvistamiseen kunta pyrkii vaikuttamaan
valillisesti muun muassa lisaamalla maanomistajien tietoisuutta
kestavasta metsanhoidosta mm. yhteistyoélla
metsanhoitoyhdistyksen kanssa. Hiilivarastojen yllapito ja
lisdaminen ovat merkittavassa asemassa paastdjen vahentamisessa,
ja niillda on monia myodnteisia vaikutuksia myds luonnon
monimuotoisuuteen.
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Suunnitelman toteutumisen
seuranta

Tassa suunnitelmassa esitettyja ilmastotoimien seka tavoitteiden
toteutumista seurataan saanndllisesti vuosittain. Lisaksi myds
ilmastosuunnitelmaa (tama dokumentti) paivitetaan saannollisesti
valtuustokausittain.

Ilmastotydn tukena toimii vuosikello, joka on esitetty kuvassa 19.
Vuosikello jasentaa ilmastotyon organisointia ja helpottaa
vuosittaisten toimenpiteiden seurantaa. Kunnan
ilmastotoimenpiteita toteutetaan ympari vuoden.

Toimenpiteiden osalta tulee huomioida, etta kaikki tassa raportissa
esitetyt toimenpiteet eivat valttamatta toteudu tavoiteajassa, tai
osassa paastosektoreissa paastaankin suurempaan
paastovahennykseen kuin on arvioitu. Ilmastosuunnitelmaa ja sen
toteutumista seka perusskenaarion kehittymista tuleekin tarkastella
saanndllisin aikavalein, jotta tarvittaessa on mahdollista tehda
tarvittavat muutokset ilmastosuunnitelmaan
paastdévahennystavoitteen saavuttamiseksi. Pukkilassa ilmastotyd
huomioidaan kuntastrategian osana.

Tavoitteiden toteutumisen osalta seurataan erityisesti kunnan
paastokehitysta vuosittain. Seurantaan kaytetddn ensisijaisesti
Syken yllapitdmaa kuntien kayttdperusteista paastotietopalvelua.

Toimenpiteiden tilannetta kaytetaan liikennevalomallia, jonka avulla
arvioidaan, onko toimenpiteen toteutus edennyt suunnitellusti,
suunniteltua hitaammin tai jos se ei ole edennyt lainkaan.

Kunnan ilmastotyoryhman muodostaa johtoryhma. Seurannan
koordinointi ja organisointi sisallytetaan teknisen johtajan tehtaviin.

10 SYKE - kuntien ja alueiden khk-p&astot (hiilineutraalisuomi.fi)



https://paastot.hiilineutraalisuomi.fi/
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Kunta raportoi vuosittain ilmastosuunnitelman seurannan tuloksista
kunnan toimintakertomuksessa, jolloin paattajat seka
kuntaorganisaatio ovat tietoisia ja pystyvat reagoimaan tarvittaessa,
jotta suunnitelma toteutuu suunnitellusti.

Syys-joulukuu . . . L Tammi-maaliskuu
Taydentavat Toimenpiteiden

toimet katselmointi

Vuosiraportointi Paastokehityksen
P katselmointi

Touko-kesdkuu ' Huhti-toukokuu

Kuva 19. llmastotydn vuosikello.



Ilmastosuunnitelma 5.11.2024

Pukkilan kunta

7. Viestinta ja vuorovaikutus

7.1 Kuvaus viestinnin ja sidosryhmien osallis-
tumisesta suunnitelman valmistelun ai-
kana

Ilmastosuunnitelmahankkeen kaynnistamisesta ja etenemisesta
viestittiin sidosryhmille useissa viestintakanavissa.
Sidosryhmatilaisuuksia ja kuntalaiskyselyda mainostettiin kuntien
verkkosivuilla, sosiaalisessa mediassa (Facebook ja Instagram) seka
sahkopostilistoilla,  joilla on mukana valtuutettuja ja
yhdistystoimijoita. Sidosryhmatilaisuuksia mainostettiin  myos
henkilékunnan viikkokirjeissa ja ulkoisissa uutiskirjeissa, joita ovat
my0s paikallislehdet tilanneet. Hankkeen aloituksesta julkaistiin
15.4.2024 lehdistotiedotteet suomeksi ja englanniksi, joissa
kerrottiin hankkeen tavoitteista ja tarkoituksesta. 112

Sidosryhmia  osallistettiin  ilmastosuunnitelman  valmisteluun
jarjestamalla kolme sidosryhmatilaisuutta ja toteuttamalla
kuntalaiskysely. Osallistamisella pyrittiin takaamaan

ilmastosuunnitelman vaikuttavuus ja toteuttamiskelpoisuus, seka
lisdédmaan  suunnitelman hyvaksyttavyytta ja  kuntalaisten
sitoutumista sen toteuttamiseen. Sidosryhmatilaisuudet jarjestettiin
hybridimuotoisina, joihin pystyi osallistumaan seka etana etta paikan
paalla. Tilaisuuksista tiedotettiin kunnan verkkosivuilla seka
sosiaalisen median tileilld noin kaksi viikkoa ennen tilaisuuden
ajankohtaa. Kuntalaiskysely toteutettin  Webropol-kyselyna
verkossa.

1 Etteplan. Lehdist6tiedote 15.04.2024.
2 Cision. Press release 15.04.2024.
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Ensimmainen  sidosryhmatilaisuus  jarjestettiin  25.4.2024.
Tilaisuuteen osallistui kahdeksan henkilod, sisaltden kaksi
ohjausryhman jasenta ja kaksi konsultin edustajaa. Tilaisuudessa
esiteltiin kunnan ilmastosuunnitelman kehittamista seka kunnan
paastokehitysta ja paastotavoitteen asettelua. Osallistujille esitettiin
myoOs arvio hiilinieluista ja ideoita hiilinielujen kasvattamiseksi.
Esityksen jalkeen tapahtumassa kartoitettiin  fasilitoidusti
kuntalaisten ja muiden sidosryhmien ajatuksia ja ideoita
paastévahennystoimenpiteistd, seka hiilinieluja vahvistavista
toimenpiteista eri sektoreille.

Kuntalaiskysely oli auki 22.4.2024 - 26.5.2024 vdlisena aikana.
Kyselysta viestittiin kunnan verkkosivuilla™ ja sosiaalisen median
tileilld. Pukkilan kuntalaiskyselyyn vastasi yhteensa 35 henkiloa.
Kyselyssa kartoitettiin kuntalaisten mielipiteita ilmastotyon ja
paastovahennystoimenpiteiden kohdistukseen, seka toimenpiteiden
tarkeytta sektorikohtaisesti. Erityisesti tehokkaat energiaratkaisut ja
luonnon monimuotoisuuden suojeleminen nahtiin tarkeina teemoina
paastovahennystoimenpiteissa.  Kyselyssa  selvitettin  myos
kuntalaisten toiveita kunnan jarjestamaan ilmastoviestintaan,
neuvontaan ja tapahtumiin liittyen. Kunnalta toivottiin viestintaa
kunnassa tehdyista ilmastotoimenpiteistd ja ilmastotavoitteiden
toteutumisesta, ilmasto- ja ymparistétietoa kunnan verkkosivuille
seka energianeuvontaa kotitalouksille.

Toinen sidosryhmatilaisuus jarjestettiin  12.6.2024.% Tilaisuuteen
osallistui kuusi henkiléa, sisaltden yhden ohjausryhméan jasenen ja
kaksi konsultin edustajaa. Sidosryhmatilaisuudessa kuntalaisille
esiteltin  kuntalaiskyselyn paatulokset, sisaltden ajatukset
paastévahennystavoitteen sopivuudesta kunnalle, toivotuimmat
sektorikohtaiset paastdévahennystoimenpiteet seka poimintoja
avoimista kysymyksista. Taman jalkeen esiteltiin suunnitellut
paastovahennystoimenpiteet, joilla asetettuun

3 Pukkilan kunta. Tiedote 11.04.2024.
14 Pukkilan kunta. Tiedote 19.05.2024.
5 Pukkilan kunta. Tiedote 29.05.2024.
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paastdévahennystavoitteeseen on mahdollista paasta. Esityksen
jalkeen kuntalaiset saivat testata yhdessa asiantuntijan kanssa
erilaisten toimenpiteiden vaikutuksia skenaarioihin hyddyntaen
Suomen ymparistokeskuksen skenaariotydkalua.

Kolmas hankkeen aikana jarjestetty sidosryhmatilaisuus pidettiin
18.9.2024. Tilaisuuteen osallistui nelja henkiloa, sisaltden yhden
ohjausryhman  jasenen ja kaksi konsultin edustajaa.
Kuulemistilaisuudessa kuntalaisille ja muille sidosryhmille esiteltiin
ilmastosuunnitelmaluonnos seka suunnitelman laatimishanke
yleisesti. Tilaisuudessa oli mahdollisuus kommentoida
ilmastosuunnitelmaa seka keskustella aiheesta asiantuntijoiden
kanssa. Tilaisuudessa saadut kommentit otettiin huomioon
suunnitelman viimeistelyssa.

[lmastosuunnitelman valmistumisesta tehtiin lehdistotiedotteet
suomeksi ja englanniksi.

7.2 Kuvaus kuulemisten tulosten huomioimi-
sesta suunnitelmassa

Hankkeen aikana jarjestettyjen sidosryhmatilaisuuksien ja
kuntalaiskyselyn kautta kerattiin kuntalaisten nakemyksia muun
muassa siitd, mita paastdévahennystoimenpiteitd kunnassa tulisi
toteuttaa, ja kuinka niiden toteuttamista tulisi priorisoida. Saatuja
nakemyksia  kasiteltiin  ohjausryhman  kokouksissa  osana
ilmastosuunnitelman valmistelua.

Ensimmaisesta sidosryhmatilaisuudesta saadut toimenpideideat
huomioitiin  osana  alustavien paastovahennysskenaarioiden
laadintaa. Toinen sidosryhmatilaisuus puolestaan keskittyi
laadittujen skenaarioiden kasittelyyn, ja osallistujien kesken
kaytiinkin keskustelua skenaarioiden taustalla olevista
paastovahennystoimenpiteista  ja niiden vaikuttavuudesta.
Keskustelun taustaksi esiteltin myds paattyneen kuntalaiskyselyn
paatulokset. Suurimmat keskusteluissa esiin nousseet teemat olivat
neuvonnan rooli toimenpiteiden toteuttamisessa, seka tarve
energianeuvonnalle. Myos kuntalaiskyselyssa toivottiin
ilmastoaiheisia vinkkeja ja energianeuvontaa. Omia resursseja
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energianeuvontaan kunnalla ei ole, mutta hanketoimintana se voi
olla mahdollista yhteistydssa muiden kuntien kanssa. Lisaksi
tilaisuudessa  keskusteltiin  liikenteen ja eri energia- ja
l@Gmmitysmuotojen vaikutuksista paastoihin ja kuinka paastoja
voidaan liikenteen, lammityksen ja kulutussahkon osalta vahentaa.

Rakennusten energiankulutuksen vahentamiseen ja
l@Gmmitystapamuutoksiin keskittynytta tavoiteskenaariota pidettiin
sidosryhmatilaisuudessa realistisena, eikd keskusteluissa noussut
esille  suurempia muokkaustarpeita  skenaarioon liittyen.
Yksityiskohtaisia toimenpide-ehdotuksia ei pystytty skenaarioiden
laatimisessa kaytetyssa skenaariotydkalussa huomioimaan, mutta
ehdotetut toimenpiteet toimivat pohjana Pukkilan kunnan
ilmastotydn jatkolle ja toimenpiteitda pyritdan kunnassa
toteuttamaan mahdollisuuksien mukaan.

7.3  Viestinti- ja osallistamistoimet suunnitel-
man hyvaksymisen jilkeen

Kunnan tyontekijdille kerrotaan ilmastosuunnitelman sisallosta.
Viestinnasta vastaa ilmastotyéryhma.

Suunnitelman toteutumisen edistymisestd viestitaan saannollisesti
seka kuntaorganisaation sisalla ettd kuntalaisille ja laajemminkin.
Viestinnassa hyddynnetdaan kunnan verkkosivujen lisaksi myos
sosiaalisen median kanavia.



